ZAKLAD USLUG KOMUNALNYCH
ul. Ku Stoncu 125A
70-080 Szczecin

Biuro Projektow Pracownia Inzynierii Wodnej
Waldemar Bury

ul. Dgbrowskiego 1A tel./ffax 0-91 485 33 94
70-100 Szczecin e-mail: wb.inbud@op.pl
NIP 852-100-25-66 REGON 810480148

Umowa WT/P/8/2012

ul. Ku Storic
Stanowisko Imie i nazwisko Numer uprawnien Podpis
Projektant )
mgr inz. Waldemar Bury 227/Sz/86
Opracowat o o
mgr inz. Tomasz Cindziras -
Opracowat ) ) )
mgr inz. Lukasz Kalinowski -
Sprawdzit ) i
prof. dr hab. inz. Jerzy Wira 91/Sz/87
SZCZECIN Kwiecien 2012
PIECZATKA DATA PODPIS
Numery ewidencyjne dziatek: TOM 1

Obreb 2126: 5/61
Egz. nr

OSWIADCZENIE: Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy -
Prawo budowlane niniejszym o$wiadczam, Zze w/w projekt zostat sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



,Budowa Cmentarza Komunalnego przy ul. Bronowickiej w Szczecinie — czes¢ I.
Odwodnienie kwater grzebalnych.

Spis tresci

I. CZESC OPISOWA OGOLNAL........cooueueeencieeereteseseeessesssssssesessssssssssssesssssssssssessessssssssessenes 3
1. Podstawa OpPraCoOWaANIA........ccveeeuiiiirricasisirrrmssss s s rrnssssssssresnasssssersnmsssssssnnsssensssensssennssnnnns 3
2. Przedmiot i cel OPraCoWaNia......cc..uueeciiiiiriiiirrrrrsrrsesssssssssssssssssss s s e s e e e e e e e s s nnssssssssssssssennnnnss 3
3. ZaKIreS OPFraCOWANIA......ccceeuuiierrrrmssassrrrnnnssassrrrnmasssssersnmssssssenrnnssssssemsnnnsssssssesnnssssssnnnnnnssnes 3
T o 1 |- Vo T T 4
LT € 7= o o o | - 4
5.1. PoloZenie i MOMOIOgIA. .. ...uiiiiiiii et e e e e e e e e e e e eeeaans 4
4 Yo o1 o ToTo F= 0111V 7= T o 1T 4
5.3. OpiS DUAOWY GEOIOGICZNE]......eeieiiiiiiiiieee ettt aeeeeees 4
6. Opis stanu iStNIEJgCePO.......ccccccueeerriirirr i 6
Il. CZESC PROJEKTOWAL........cooeteteteuercnetrtsssaeseseesssssssssesessssssssssessssssssessessssessesessenssssnsnnes 6
7. Opis projektowyCh rozwigzan...........cccciieemiiccciii s e e e enas 6
7.1. Odbiornik wod drenazowych i OPadOWYCN...........uuiiiiiiiiiiiieieecceee e 6
7.2. OdProwadzeni€ WOAY .........ccuuuummiiiiiiiiiiieaee e e ettt et e e e e e e e e e e e e e e nneeees 6
7.3. Dane wyjsciowe dotyczgce odwodnienia lINIOWEJO............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenn 7
7.4. Odwodnienia prefabrykatami betonowymi typu ,korytkowego.............cccoeeeeiiiiiiiiinnnn. 8
A TS 18 o TN =T 0= 1] (= PP 9
L T B (=T T- 7Y SPPSRPP 9
8. Prace rozbiorKOWe...........coiiiiiiiiiienrrrnr s nna e 10
9. Technologia wykonania robot...........ccceeeeeeeemmcccccrrrrr s 10
9.1 RoDbOtY PrzygotOWaWCZE. ........cooi e 10
9.2. RObOtY ZIEMNE lINIOWE........ccieiiiii e e e e ean s 10
S IR T VAT A o] aF= T a1 =T [ (=Y aT0)11Vz= T oL = 11
9.4. Makroniwelacja ptaszczyzny KWater..........ccoooiviiiiii i 11
9.5. RODOtY MONTAZOWE........coiieiiicce e e e 12
9.6. Odwodnienie WykopOw na €zas BUOWY............ccciiiiiiiiiiii e 12
IIl. CZESC AGROTECHNICZNAL.........cooeeeeerererecasssesesesssssssesssssssssesssssssssnsssssssssssssssssnens 13
10. Zalecenia ogrodniczo-dendrologiczne dotyczace roslin na terenie cmentarza .....13

Biuro Projektéw “INBUD” Pracownia Inzynierii Wodnej ul. Dgbrowskiego 1a, 70-100 Szczecin; tel./fax 914853394
1



,Budowa Cmentarza Komunalnego przy ul. Bronowickiej w Szczecinie — czes¢ I.
Odwodnienie kwater grzebalnych.

(O =1 1= Yot o 1= Mo (o -V 1= TP 13
10.2. Zalecenia do catorocznej pielegnacii roSlin. ... 15
11. Zalecenia dotyczace budowy i pielegnacji nawierzchni trawiaste;j.........ccccccceeeeeees 16
11.1. Przygotowanie podtoZa. ..........oooiiiiiii e 16
11.2. Oczyszczenie terenu przed uksztattowaniem nawierzchni. ..........ccccciiiiiieiiiinne. 17
11.3. Przygotowani© dO SIEWU. ..........eeiiiiiiiiiiiiiiiii et 18
11.4. DODOr gatUNKOW traW. .....oooiiie e 18
12. Pielegnacja nawierzchni trawiastej (petna). .......ccccvveiiiiiiiiiiicicicccerrrr e 19
12.1. PIEIrWSZE KOSZENIE. ...ttt e e e e e e eeeanns 20
L2 = LYo Yo [ 1= o= 20
12.3. WETtYKUIACA. ...ttt e 21
12,4, NAWOZENIE. ... e e et e e e e e e e e et et e ettt e e e e e e e e e e e e et e e eeeteeeenenns 21
12.5. OPrysk fUNGICYAOWY.......uuiiiiiiiiiiiie e 22
12.6. Najczesciej wystepujgce choroby traw............cceuuiiiiiiiiiii e 23
A == e TS URRPR 23
12.8. OACAWASZCZANIE........e ettt et e e e e e e e e e e e ees 24
12.9. WaIOWENIE. ...ttt e e e 24
L2 O VAT =T o o 1T 7= T o 1 = N 24
13. Uproszczona pielegnacja (przy ograniczonym budzecie)..........ccccoovviiiiiiiiiiiiisnnnnnnns 25
14. Najwazniejsze zagrozenia jakie moga si¢ pojawi¢ w trawniku...........ccceeevvvvevviinnnnns 25
15. Spis zalgCzZNIKOW.......coiiiieee i ————— 28

IV. CZESC RYSUNKOWA.

Rys. nr 1 Mapa poglgdowa skala 1:10 000
Rys. nr 2 Plansza zbiorcza skala 1:500
Rys. nr 3-13 Plan sytuacyjny skala 1:250
Rys. nr 14 Przekroje normalne skala 1:10

Biuro Projektéw “INBUD” Pracownia Inzynierii Wodnej ul. Dgbrowskiego 1a, 70-100 Szczecin; tel./fax 914853394
2



,Budowa Cmentarza Komunalnego przy ul. Bronowickiej w Szczecinie — czes¢ I.
Odwodnienie kwater grzebalnych.

I. CZESC OPISOWA OGOLNA.

1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie:
Zaktadu Ustug Komunalnych, ul. Ku Stonicu 125A, 70-080 Szczecin
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:
a) Projekt budowlano-wykonawczy: Budowa cmentarza komunalnego przy
ul. Bronowickiej w Szczecinie,
b) Aktualny podktad geodezyjny w skali 1:1000,
c) Inwentaryzacja stanu istniejgcego,

c) Odpowiednie normy, rozporzadzenia oraz literatura przedmiotowa
2. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla tematu ,,Budowa Cmentarza
Komunalnego przy ul. Bronowickiej w Szczecinie — czesé I. Odwodnienie
kwater grzebalnych.

Celem opracowania jest naprawa stosunkdéw glebowo-wodnych na obszarze kwater

cmentarza, na ktoérych stagnuje woda.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

niezbedne prace makroniwelacyjne terenu kwater i zwigzane z nimi prace

agrotechniczne.

- budowe systemu odprowadzenia wod deszczowych i posniegowych prefabrykatami
betonowymi pétokragtymi typu ,korytkowego” wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic,
placow i parkdéw miejskich.

- budowe systemu odprowadzenia woéd deszczowych i posniegowych za pomocag
odwodnienia liniowego korytkowego z rusztem o wymiarach wewnetrznych 10x20cm.

- budowe systemu drenarskiego odprowadzajgcego wode ze strefy glebowej terenu

@ 126mm perforowane na catym obwodzie owinigte geotkaning i @ 160mm

perforowane na 2 obwodu w obsypce filtracyjne;j.

- budowe odprowadzenia wéd deszczowych i drenarskich przykanalikami @ 160mm.
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4. Lokalizacja

Odwadniany Cmentarz Komunalny zlokalizowany jest na dziatkach nr 5/61 obreb 2126 przy

ul. Bronowickiej w Szczecinie w wojewddztwie zachodniopomorskim.

5. Geologia.

5.1. Potozenie i morfologia.

Badania polowe przeprowadzono w obrebie dziatek potozonych na pdtnoc i potudnie od ulicy
Bronowickiej w Szczecinie. Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment moreny
dennej o rzednych wahajgcych sie od 23 do 29 m npm. Teren obnizg sie w kierunku
wschodnim

5.2. Zagospodarowanie.

Teren usytkowany byt jako grunty orne, ktére wchodzity w sktad kompleksu bytego
gospodarstwa rolnego Szczecin — Gumience.
Przy poinocno — wschodniej granicy omawianego terenu przebiega napowietrzna linia
energetyczna. Linie energetyczne znajdujg sie takSe w $rodkowej czesci dziatki
zlokalizowanej na pétnoc od ul. Bronowickie;.

W potudniowej czesci omawianego terenu znajduje sie hawadniajgca sie¢ wodociggowa.

5.3. Opis budowy geologicznej.

Na podstawie obecnie wykonanych wiercen oraz danych archiwalnych (patrz przekroje
hydrogeologiczne) mozna stwierdzi¢, ze w podiozu omawianego terenu zalegajg utwory
czwartorzedowe wieku plejstocenskiego.

Najstarszymi osadami sg gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego, ktérych strop
nawiercono na gtebokoséci 43,0 m (rzedna [-]13,75 m npm.) w ujeciu wod podziemnych

w miejscowosci Rajkowo.

Na glinach tych zalega seria utworéw wodnolodowcowych. Sg to piaski Srednioziarniste,
badz gruboziarniste, pospétki, a lokalnie piaski drobnoziarniste. Przewiercona w wyzej
wspomnianym ujeciu migzszoé¢ tej serii wynosi 15,0 m. W ujeciu Cukrownia Szczecin
potozonym na potudniowy wschdd od omawianego terenu spagu serii piaszczystej nie
osiggnieto wierceniem wykonanym az do rzednej [-]28,8 m npm. Jednak od gtebokosci 45,0
m (rzedna [-]20,80 m npm.) s3 to juz piaski mutkowate, zapewne o odmiennej, zastoiskowej

genezie.
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Strop serii piaszczystej w obecnie wykonanych otworach monitoringowych nawiercono na
gtebokosci 18,6 — 20,6 m (rzedne 5,38 — 8,20 m npm.). Nie zostata ona przewiercona do
gtebokosci rozpoznania wynoszacej 25,0 m.

Powyzej zalegajg gliny zwatowe najmtodszego zlodowacenia battyckiego (Wisty). Sa to gliny
piaszczyste zwiezte, gliny piaszczyste, podrzednie piaski gliniaste z domieszkg zwiru

i kamieni. Gliny zawierajg miejscami przewarstwienia mutkéw i piaskow. Migzszos¢ tej serii
glin zwatowych w obecnie wykonanych otworach obserwacyjnych wynosi 18,1 — 20,3 m, co

mozna uznac¢ za typowe dla rejonu przysztego cmentarza.

5.4. Wnioski.

1. Na omawianym terenie wystepuje jeden czwartorzedowy wodono$ny poziom uzytkowy
zwigzany z piaskami i pospétkami wodnolodowcowymi. Prowadzg one wode podziemng o
zwierciadle napietym przez serie glin zwatowych. Na omawianym terenie wody tego poziomu
nawiercone na gtebokosci 18,6 — 20,6 m stabilizowaty sie 9,39 - 10,55 m ppt., w przedziale
rzednych 16,59 — 17,18 m npm. wykazujgc generalny sptyw w kierunku Odry.

2. Poziom uzytkowy jest do$¢ dobrze izolowany od ewentualnych zanieczyszczen
powierzchniowych warstwg stabo przepuszczalnych glin zwatowych, ktérych migzszos¢ w
wykonanych obecnie otworach obserwacyjnych wahata sie od 18,1 do 20,3 m, za$
wspotczynnik filtracji mozna wedtug Hydrogeologii ogoéinej [Z.Pazdo, B.Kozerski 1990]
szacowac na k < 10 x 10-7 m/s. Z tego punktu widzenia projektowany cmentarz nie stanowi
wiec zagrozenia dla istniejgcych uje¢ wod podziemnych a takze nie stwarza zagrozenia dla
Srodowiska.

3. Wykonane otwory obserwacyjne ujmujg zasadniczg warstwe wodono$ng. Opis ich zawiera
rozdziat 5 niniejszej Dokumentacji hydrogeologicznej oraz zatgczone Karty
dokumentacyjne otworéw monitoringowych. Umozliwia on zaréwno obserwacje potozenia
zwierciadta wody podziemnej, jak i pobranie jej prébki. Inwestor powinien zabezpieczy¢
otwory monitoringowe poprzez wykonanie trwatej obudowy aby nie ulegty one uszkodzeniu w
czasie prac zwigzanych z urzgdzaniem poszczegélnych kwater cmentarza.

4. W probce wody pobranej z otworu nr 3 stwierdzono tylko podwyzszong wartos¢ CHZT.
Pozostate oznaczone wskazniki majg charakter sladowy. Dalsze obserwacje prowadzi¢
nalezy po wybudowaniu i rozpoczeciu eksploatacji cmentarza kierujgc sie wytycznymi
zawartymi we Wskazdwkach metodycznych dotyczgcych tworzenia lokalnych i regionalnych
monitoringéw wéd podziemnych (PIOS Warszawa 1995). Biorgc pod uwage znaczng
migzszos¢ ochronnej warstwy glin oraz fakt, ze wedtug obecnie wykonanych badan nie
stwierdzono istotnych przekroczen dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen, pobieranie

prébek wody badan nalezy wykonywac¢ raz w roku. Je$li kolejne badania wykaza, ze
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dopuszczalna zawartos¢ substancji szkodliwych ulegta podwyzszeniu wowczas nalezy

zwiekszy¢ czestotliwo$¢ badan do czterech razy w roku.
6. Opis stanu istniejgcego.

Dziatki przeznaczone pod projektowang lokalizacje cmentarza uzytkowane byly jako grunty
orne, ktére wchodzity w sktad kompleksu bylego gospodarstwa rolnego Szczecin Gumience.
Przy poéinocno — wschodniej granicy omawianego terenu przebiega napowietrzna linia
energetyczna. Linie energetyczne znajdujg sie takze w Srodkowej czesci dziakki
zlokalizowanej na pétnoc od ulicy Bronowickiej. W potudniowej czeSci omawianego terenu
znajduje sie nawadniajgca sie¢ wodociggowa.

Obecnie na w/w terenie wybudowany zostat Cmentarz Komunalny na czesci ktérego
powstajg zastoiska wody. Ze wzgledu na budowe geologiczng oraz brak systemu
odwodnienia, woda nie odptywa tylko stagnuje na kwaterach oraz powoduje podtopienia
alejek, scian urnowych oraz powierzchni przeznaczonych na pochéwek.

Il. CZESC PROJEKTOWA.

Na podstawie pomiaréw, rozpoznania terenowego, oceny warunkéw glebowo-wodnych,
przyjeto nastepujgce rozwigzania projektowe w odniesieniu do drenowania, odwodnienia

liniowego i powierzchniowego.

7. Opis projektowych rozwiazan.

7.1. Odbiornik wéd drenazowych i opadowych
Na terenie objetym inwestycjg zlokalizowana jest istniejgca kanalizacja deszczowa.

Jest to istniejgcy rurocigg @400mm wigczony do sieci miejskiej do kanatéw w ulicy

Bronowickiej.

7.2. Odprowadzenie wody

Ze wzgledu na znaczng odlegto$¢ potozenia odbiornikéw (istniejgcej sieci kanalizaciji
deszczowej) od projektowanej uktadu odwodnienia oraz na zréznicowanie wysoko$ciowe
terenu zaprojektowano system odprowadzajgcy wody do odbiornikéw:
-PVC nieperforowanych o srednicy 110mm,
-drenarskich perforowanych z filtrem z widkna syntetycznego o $rednicy 126mm,
-drenarskich nieperforowanych o srednicy 160mm,
-drenarskich perforowanych na potowie obwodu o $rednicy 160mm.
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Na odcinku D28-D29 (rura 160mm bez perforacji) przewiduje sie wiaczenie rury o $rednicy

@110mm_wychodzacej ze studzienki z osadnikiem S15. O$ rury @110mm_ potozona jest w

osi rury @160mm. Potaczenie wykona¢ za pomoca kolanka oraz trojnika.

Zaprojektowano nastepujgce odcinki rur:
- @ 110mm PVC o tgcznej diugosci L= 68,4m,
@ 126mm PVC perforowanych z filtrem z widkna syntetycznego o fgcznej
dtugosci L= 942,7m,
- @ 160mm PVC bez perforacji o tgcznej dtugosci L= 251,4m,

- @ 160mm PVC z perforacjg na potowie obwodu o tgcznej diugosci L= 628,9m.
Rozmieszczenie uktadu odwodnienia pokazano na rys. nr 2 — 13.
Zestawienie poszczegolnych rur z podziatem na kwatery pokazano w zatgczniku nr 2.

7.3. Dane wyjsciowe dotyczace odwodnienia liniowego.
Odprowadzenie wdd deszczowych i posSniegowych za pomocg uktadu odwodnienia

liniowego. Cigg o dtugosci 1442,0m przy $cianach urnowych oraz miejscowych obnizeniach
terenu zbudowany z korytek o szerokosci zewnetrznej 160mm, wewnetrznej 100mm i
wysokosci zewnetrznej 201mm (np. firmy HAURATON nr kat 47040 lub innej firmy
produkujgcej korytka o podanych parametrach), potgczonych na piéro - wpust. Majg one
réowniez wyprofilowane systemowe pofgczenia kontowe umozliwiajgce wykonanie
naroznikdbw. Wody z ciggu odwodnienia bedg sptywaty do systemowej studzienki o
wysokosci 419mm z koszem osadczym z tworzywa i odptywem DN 110 (np. firny
HAURATON nr kat 47053 lub innej firmy produkujacej studzienki o podanych parametrach).
Koryta jak i studzienka wykonana z poliolefinu (materiat ten odznacza sie wysokag
odpornoscig chemiczng, jest odporny na dziatanie mrozu i soli, nie podlega wptywom
promieniowania UV, jest neutralny dla Srodowiska oraz catkowicie szczelny). Koryta oraz
studzienka bedg przykryte rusztem kratowym — co zapobiega nadmiernemu zabrudzaniu
lisémi i papierami w klasie B 125. Ruszt wykonany z wysokiej jakosci poliamidu PA-GF,
dzieki czemu bedzie trwale odporny na korozje. Zastosowanie rusztu z tworzywa
konstrukcyjnego nie bedzie stwarzato pokusy kradziezy. Dodatkowe zastosowano blokady
Srubowe zabezpieczajgce ruszty przed kradzieza.

Korytko ukfadu odwodnienia liniowego w poblizu scian urnowych nalezy zabezpieczy¢
od strony sciany urnowej kostkg brukowg do istniejgcego obrzeza chodnikowego o wym.
6x20x100cm. Od strony alejek korytko nalezy zabezpieczy¢ projektowanym obrzezem
chodnikowym o wym. 6x20x100cm a nastepnie na dtugosci 110-130cm obsia¢ mieszanka

traw do istniejgcych alejek. Zastosowane korytka w miejscach innych niz w/w nalezy
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zabezpieczy¢ po dwoéch stronach projektowanymi obrzezami chodnikowymi o wym.
6x20x100cm.

Korytko odwodnienia liniowego oraz projektowane obrzeza chodnikowe nalezy
posadowi¢ na fundamencie betonowym z betonu C25/30. Szczegoly rozwigzan

konstrukcyjnych pokazano na rysunku nr 14 — przekroje normailne.

Uwaga: Odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie_z dokumentacjg projektowa,

oraz &ciSle z zaleceniami producenta dostarczajgcego materiat. W_tym celu nalezy ustali¢ z
dostawcg materiatdw warunki zabudowy dla poszczegdlnych typdw koryt uwzgledniajac

klase obciazenia B125 oraz rodzaj nawierzchni przylegajacej - z kostki brukowej. Nalezy

zwroci¢ uwage aby gorna krawedz rusztu znajdowata sie ok. 3-5 mm ponizej otaczajacej je

nawierzchni. W _przypadku wystapienia fundamentu istniejaceqo _obrzeza chodnikowego o

wm. 6X20x100cm przy odwodnieniu_liniowym korytkami w poblizu $cian urnowych nalezy

istniejacy fundament z projektowanym fundamentem potaézyc za pomoca kotew stalowych o

diugosci 20cm i $rednicy @10mm w rozstawie co 40 cm.

7.4. Odwodnienia prefabrykatami betonowymi typu ,, korytkowego”
Prefabrykaty betonowe typu ,korytkowego” powinny by¢ uktadane zgodnie z

projektowang niweletg terenu oraz kierunkami sptywu wody do studzienek z wpustem
ulicznym. Kierunki odprowadzenia wody prefabrykatami betonowymi pokazano na planach
sytuacyjnych (rys. nr 3-13). Laczna diugosc prefabrykatow betonowych typu :korytkowego”
wynosi 1482,9mb.

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;j.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $&ciekébw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potagczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy
wypetni¢ bitumiczng masg zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢
piaskiem lub Zwirem i starannie zage$cic.

Szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych pokazano na rysunku nr 14 — przekroje normalne.
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7.5. Studnie drenarskie
Na sieci odwodnienia liniowego projektowane sg studnie stuzgce do odprowadzenia

wody oraz rewizji funkcjonowania sieci. Wszystkie studnie projektowane sg jako
osadnikowe. Stosowane sg gtebokoéci osadnika studni rowne 70 cm. W miare mozliwosci
studnie lokalizowane sg w miejscach nieutrudniajgcych funkcjonowanie cmentarza oraz w
miejscach, aby nie byty narazone na zniszczenia (np. w poblizu kraweznikéw gtéwnych oraz
pobocznych alejek). W projekcie stosuje sie studzienki drenarskie o $rednicy @425 z
osadnikiem 0,7m powinny byé wykonane z rur karbowanych (PP) (wyprowadzone na
powierzchnie) z elementdéw prefabrykowanych tj.:dna do rury trzonowej karbowanej @425,
rura trzonowa karbowana @425 (PP SN4), rura teleskopowa @425 do rury karbowanej z
uszczelkg oraz wpust uliczny zeliwny klasy d400 620x420mm. Wigczenie do studni wykonac
z zastosowaniem wkfadek ,in situ”. Wysoko$¢ dostosowana do zagfebienia najnizszego
przewodu w studni w taki sposéb, by wpust uliczny byt zlicowany z powierzchnig terenu.
Krawedzie wpustow Zeliwnych, ktére nie sg licowane z prefabrykatem betonowym typu
.Korytkowego” nalezy zabezpieczy¢ obrzezem chodnikowym.

Szczegoty rozwigzan technicznych oraz zestawienie studzien wykazano

w zatgczniku nr 3, 4, 5.

7.6. Drenaze
Gtebokos¢ drenowania.
Gtebokos¢ drenowania przyjeto $rednio 0,3-0,6m.

Zabezpieczenia rurociggéw drenarskich okreslono na podstawie sktadu mechanicznego

gleby, zawartosci CaCO; i zawartoSci zelaza. Przyjeto nastepujgce zabezpieczenia:
- saczki — typowe PVC zabezpieczone filtrem z widkna syntetycznego w obsypce
zwirowej,

Materiat filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren od 8
do 16 mm. Zwir nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO,
wiekszej niz 0,2 % masy.

Drenaze nalezy wykona¢ ze spadkiem pokazanym na planie sytuacyjnym. Wigczenia
zbieraczy do studni wykona¢ posrednio poprzez dotgcznik odpowiedniej $rednicy oraz rur
PVC dla ktérych nalezy wykonaé przejscie szczelne w Scianie studni.

Wigczenia drenazu przykanatowego do studni wykona¢ posrednio poprzez dotgcznik
110/113mm oraz rure PVC @ 110mm (dla ktérej nalezy wykonac przejscie szczelne w
Scianie studni).

Szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych pokazano na rysunku nr 14 — przekroje normalne.
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8. Prace rozbidorkowe.

rozbidrka istniejgcych alejek gtéwnych oraz bocznych w ilosci 744 m?

— rozbiérka tawki — 1 szt.

rozbiorka smietnika typu rurowego — 1 szt.

rozbiérka alejki na dtugosci 20,0m
Materiat z rozbiérek alejek oraz Smietnika i taweczki rozebra¢ catkowicie i przeznaczy¢ do

ponownego wykorzystania.

9. Technologia wykonania robot.

9.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét ziemnych z terenéw pod rozécielenie urobku z wykopu nalezy
usungc¢ starg rodlinnos¢, usung¢ kolidujgce nasadzenia drzew i krzewow oraz oczysci¢ teren

po robotach.

9.2. Roboty ziemne liniowe.

Na catej dlugosci rurociggu, pod studniami i przy rozbiérce przewiduje sie wykonanie
wykopow i nasypow mechanicznie i recznie (w podziale 10/90%). Projektuje sie wykonanie
wykopdw pod rurociggi i studnie jako szerokoprzestrzenne. Dopuszcza sie inny sposéb
prowadzenia wykopow, uwzgledniajgcy zmienne warunki gruntowe. Zmiany powinny by¢
wprowadzane pod nadzorem projektanta.

Kosztorys nie uwzglednia warunkéw prowadzenia robét w okresie zimowym. Prace
przygotowawcze do odspojenia wierzchniej zamarznietej warstwy terenu pozostawia sie
wykonawcy robot.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych prac ziemnych,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle nalezy zabezpieczyC przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposOb zapewniajgcy ich ciggta eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych ludzi. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanych
przewodow podziemnych nalezy ten fakt zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.
Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z przekrojami, w miejscach wytyczonych w terenie, na
podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego.

Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg Roboty Ziemne PN-B-06050 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcjg montazowg ukfadania w gruncie rurociggow dostarczonych przez
producentéw rur.
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Prace ziemne bedg prowadzone zgodnie z przekrojami poprzecznymi w miejscach
wytyczonych w terenie na podstawie plandéw sytuacyjno-wysokosciowych.

Wszelkie prace pomiarowe muszg by¢ prowadzone przez uprawnionego geodete.

Catos¢ robét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami:

PN-B-12095 Nasypy; Urzgdzenia wodno-melioracyjne,

PN-B-06050 Roboty ziemne

Catos¢ robét ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika -
Roboty ziemne — Wymagania ogolne", normg PN-B-12095 Nasypy; Urzadzenia wodno-
melioracyjne i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z instrukcjg
montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentéw rur.

UWAGA: Z uwagi na niezalezne od projektanta czynnosci zwigzane z prowadzeniem
pielegnacji nasadzonej zieleni, napotkane na trasie projektowanego odwodnienia liniowego
krzewy i drzewa nalezy tymczasowo wykopa¢ i nasadzi¢ z powrotem po wykonaniu robét.

W przypadku drenazy nasadzona zieleh powinna by¢é usytuowana w mozliwie dalszej
odlegtosci od ich osi. Zapobiegnie to w przysziosci zarastaniu drenow systemem

korzeniowym.

9.3. Wykonanie drenowania

Roboty winny by¢ wykonywane recznie. W trakcie wykopu nalezy odktadaé warstwe
urodzajng po jednej stronie wykopu, a grunt pozostaty po stronie przeciwnej. Drenaze
posadowi¢ w obsypce z zwiru naturalnego, sortowanego o wymiarach ziaren od 8 do 16 mm.
Roboty nalezy prowadzi¢ w kierunku od odbiornika w gore, tak aby umozliwi¢ odptyw wod
opadowych.

Catos¢ robdt zwigzanych z posadowieniem drenazy nalezy wykonac¢ zgodnie z
instrukcjg posadowienia podang przez producenta rur.

Pofgczenia drendw — stosowacC nalezy tréjniki. Na koncu sgczki powinny byc¢

zamkniete zaslepkami o $rednicy 110mm.

9.4. Makroniwelacja ptaszczyzny kwater

Kwatery nalezy po robotach ziemnych wyprofilowac¢ i plantowa¢ z minimalnym mozliwym do
uzyskania spadkiem (ok. 5%o) w kierunku od $rodka do goérnej krawedzi istniejgcych obrzezy
chodnikowych lub kraweznikéw okalajgcych kazdg kwatere. Teren kwater po plantowaniu nie
moze zawieraC lokalnych przegtebien i wybrzuszen, w ktérych moze stagnowa¢ woda

opadowa.
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Kwatery nr 2L, 2M i 3L nalezy plantowa¢ ze istniejgcym spadkiem terenu w kierunku
projektowanego odwodnienia liniowego.

Kwatery, na ktorych zlokalizowane sg sciany urnowe lub projektowane odwodnienie liniowe
wewnatrz kwater, nalezy plantowacC ze spadkiem w kierunku projektowanego odwodnienia
liniowego.

Catos¢ kwater po wyprofilowaniu nalezy zagospodarowaé zgodnie z czescig agrotechniczng
zawartg w punkcie Il niniejszego opisu.

Makroniwelacje terenu pokazano na rys. nr 2. Bilans mas ziemnych stanowi zatgcznik nr 2.

9.5. Roboty montazowe.

Rurociag uktadac nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy stosowac rury
z materialu podanego w opisie o klasie wytrzymatosci zgodnej z przeprowadzonymi
obliczeniami.

Badania i odbiér koncowy prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 "Budowa i
badania przewodéw kanalizacyjnych".

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania préb i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw
dostarczonych przez producentow rur.

Kanaly zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podfoza, a tym samym do pogorszenia jego parametréw wytrzymatosciowych.

9.6. Odwodnienie wykopoéw na czas budowy.
Szczegotowa analiza warunkow lokalnych takich jak:

- migzszos$¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu,

- gtebokos$¢ posadowienia kanatéw,

i inne czynniki wykazata, ze nie bedzie konieczne zastosowanie odwodnienia wgtebnego.

W przypadku wystgpienia opadow w trakcie prowadzenia robét ziemnych liniowych nalezy w
maksymalny mozliwy sposéb odprowadzaé wode, tak aby nie dopusci¢ do uplastycznienia
gruntu rodzimego.
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I1l. CZESC AGROTECHNICZNA.

10. Zalecenia ogrodniczo-dendrologiczne dotyczace roslin na terenie cmentarza

10.1. Zalecenia dorazne.

W chwili ustgpienia mrozéw, gdy temperatura bedzie wynosita ok. +2°C (gdy gleba zacznie

rozmarzac) nalezy:

jak najszybciej wykopac¢ rowy melioracyjne gtebokosci 50-70 cm (odwodnienie
powierzchniowe) w celu umozliwienia odptywu wody (w pierwszej kolejnosci kopiemy
rowy przy ro$linach zimozielonych oraz iglastych)

w drugiej kolejnoéci nalezy wykopaé rowy melioracyjne wzdtuz nasadzeh z drzew i
krzewdw lisciastych

nalezy zainstalowa¢ saczki napowietrzajgce przy kazdej =zalanej roSlinie
(wprowadzimy w ten sposob powietrze do gleby, sgczki wprowadzamy w okolice
systemu korzeniowego na gtebokos¢ ok. 60 cm). Sgczki mogg by¢ w otulinie
zwirowej.

drzewa zbyt ptytko posadzone

brak tzw. stelazu przy drzewach

umocni¢ drzewa trzema palikami impregnowanymi (dt. 3-3,5 m, ér. 8-10 cm) wbitymi
w glebe do 1/3 dtugosci obok bryty korzeniowej, w gérnej czesci usztywnionymi
potwatkami lub listewkami, mocowanie ,stelazu” wykonujemy bezposrednio do
drzewa pod korong drzewa (wysoko$¢é mocowania uzalezniona od wysokosci drzewa)
materiatem, ktory nie uszkodzi pnia drzewa, takie mocowanie pozostawiamy przez 2-
3 lata do momentu petnego zakotwiczenia sie drzewa

wiosng, gdy gleba przeschnie, prawidtowo uformowac tzw. misy (nie nalezy wybiera¢
gleby z okolic systemu korzeniowego - grozi to nadmiernym przeschnieciem systemu
korzeniowego, a zimg przemarzaniem oraz stabym usadowieniem w glebie korzeni
szkieletowych)

uzupeti¢ w misach brakujgcy materiat sciétkowy (kora)

na terenie inwestycji sg gleby gliniaste i niewielkie pofacie gleb piaszczystych o
odczynie zasadowym, gro roslin posadzonych wymaga gleb o odczynie lekko
kwasnym do kwasnego

w przypadku roslin kwasolubnych, jakimi sg azalie, r6zaneczniki nalezy wykorzystac
zjawisko mikoryzy. OczywiScie mozna zakwasi¢ torfem ale zakwaszenie bedzie
krotkotrwate. Tymczasem dzieki zastosowaniu szczepionek mikoryzowych efekty
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beda sie utrzymywaé przez wiele lat, a rosliny bedg w bardzo dobrej kondyciji.
Posadzone rézaneczniki i azalie sg posadzone na pustej przestrzenie, nie sa
ostoniete roslinami wyzszymi, co na tak otwartym terenie zimg sg narazone na
wysmalanie (mrozne wiatry) — susze fizjologiczng i przemarzanie.

- wszystkie posadzone jodty, $wierki, wigzy, buki wymagajg gleb Zzyznych,
prochniczych oraz statego poziomu woéd gruntowych, nalezy pod w/w drzewami
wprowadzi¢ glebe zyzng (gr. 10 cm + sgczki)

- wiosng zastosowac technologie EM (efektywne mikroorganizmy) w celu poprawienia
kondycji gleby

- jesienig nalezy osfaniaC¢ rosliny wrazliwe na mrdéz w pierwszych latach Zzycia
(Judaszowiec, Tulipanowiec amerykanski, Laurowisnia wschodnia, Sosna himalajska,
Mamutowiec olbrzymi, Jodta kalifornijska, Azalia, R6zanecznik)

- Klony palmowe posadzono na zwartym, nieprzepuszczalnym podfozu, utrudniajgcym
szybki odptyw wody (nalezy przesadzi¢ na lekkie wzniesienie) nie nawozi¢ - istnieje
ryzyko, ze klon bedzie miat duze przyrosty, ktore nie zdgzg zdrewnie¢ przed zima, w
efekcie roslina stanie sie zbyt wrazliwa na mroéz.

- od maja do pazdziernika nalezy kontrolowa¢ Kaline koralowg - podatng na mszyce
oraz szarynke, kalinbwke, w razie potrzeby zastosowaé opryski owadobdjcze

- powierzchnia trawiasta, to co wykonano jest wbrew zasadom sztuki ogrodniczej.
Teren pod wysianie nasion traw nie byt praktycznie przygotowany, nie wyréwnany,
nie uchwycono spadéw oraz nie zwatowano podtoza przed i po siewie. W tak
wilgotng glebe ktorej nie mozna uformowac i zagesci¢ podfoza nie powinno sie
wysiewac nasion. Nasiona te po specznieniu i przemianie biatkowej ulegng gniciu, a
tym samym uszkodzeniu wymarznieciu. Ponadto trawnik taki nawet gdy wykietkuje i
sie zadarni jest narazony na okresowe zotkniecie i wymakanie w okresowych
zastoiskach wody, wystepuje wiecej groznych choréb grzybowych, oraz przez to, ze
jest nierowny moze by¢ skalpowany lub niedokaszany przez kosiarke. W miejscach
podmokiych szlachetne gatunki traw wypadajg, a na ich miejsce pojawig sie gatunki
typowo tgkowe lub bagienne z rodziny turzyc.

- Zastosowanie trawy odpornej na wycieranie i wydeptywanie (sportowej) w
przewezeniach, jest trudne w pielegnacji, lepiej zamieni¢ na kostke. Bedzie ciggle
uszkodzona zwiaszcza po $wiecie Wszystkich Swietych. Nalezy zastosowaé
nawadnianie zwtaszcza w poczgtkowym okresie. Ze wzgledu na zbyt waskie Sciezki
(60cm, przy okresowym uzytkowaniu przez wiekszg iloS¢ osbdb) boki Sciezek bedag
wydeptane, trawa zostanie uszkodzona - zadeptana, a w tych miejscach pojawig sie
trawy formy dzikiej oraz chwasty dwuliscienne.
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- Prawidlowe zagospodarowanie terendw zieleni cmentarza wymaga pielegnaciji
ogrodniczej przez caty rok, a nie okres wegetacyjny. Prawidtowy dobér nawozéw od
wiosny do zimy. Okrywanie roélin, przycinanie i opryski fungicydowe i herbicydowe.
Walke ze szkodnikami i to co pominieto w nawadnianiu tego terenu.

- Jezeli po wybudowaniu elementow trwalych, a przed posadzeniem roslin nie
zastosowano oprysku herbicydowego totalnego, to w kolejnych latach pielegnaciji
nalezy uwzgledni¢ zwiekszone opryski na rosliny dwuliscienne w nawierzchniach

trawiastych.

10.2. Zalecenia do catorocznej pielegnaciji roslin.

Klon palmowy — latem nalezy podlewaé, nie znosi suszy, lubi podtoze wilgotne ale
bez stagnujgcej wody (bezwzglednie wykona¢ drenaz) Podtoze wokét drzewa wyscidtkowaé
korg drzew iglastych, co zakwasza nieco glebe (lubi gleby lekko kwasne) i zapobiega jej
nadmiernemu przesuszaniu. Warstwa $ciotki nie powinna by¢ zbyt gruba i nie moze dotykaé
pnia, co zapobiega rozwojowi choréb grzybowych (rak pnia). Mtode klony palmowe oraz
mniejsze egzemplarze wymagajg na zime ostoniecia jutg, agrowtdkning.

Klon jesionolistny — gatunek pionierski, daje duzy opad lisci, nie nadaje sie do
obsadzania ulic, alejek (bardzo wysoka tamliwo$¢, brzydkie pnie)

Laurowi$nia wschodnia — stanowisko cieniste do poéicienistego, miejsce zaciszne. W
pieciostopniowej skali mrozoodpornosci okreslana jest na 4. Mtode osobniki trzeba okryé na
zime, bo przy wigkszych mrozach oraz terenie otwartym uszkadzane sg szczytowe partie
gatazek.

Tawutfa japonska - krzew wymagajgcy corocznego ciecia, poniewaz kwitnie na
pedach tegorocznych. Tniemy jg wiosng na wysokosci 20-30 cm nad ziemig.

Sosna himalajska - mitode rosliny wymagajg okrycia, poniewaz nie jest w pefni
mrozoodporna.

Cyprysnik btotny — drzewo trudniejsze w uprawie ze wzgledu na dos¢ specyficzne
wymagania i wrazliwos¢ na mrozy. Szczegolnie wrazliwe na surowe zimy sg mtode okazy,
ktore nalezy okrywac na zime.

Kasztanowiec zwyczajny — wymaga ochrony przed szkodnikiem: szrotowkiem
kasztanowcowiaczkiem, szkodnik nie ma naturalnego wroga. Zwalczanie i profilaktyka —
usuwanie opadtych lisci jesienig, mikroiniekcje ze specjalnego zelu, lep, putapki
feromonowe.

Grujecznik japonski - mitode osobniki wrazliwe na niskie temperatury oraz

pbéznowiosenne przymrozki - roliny wymagajg okrycia na zime.
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Judaszowiec potudniowy - nie znosi gleb podmokitych, okresowo zalanych -
konieczny drenaz. Wiosng przemarzajg paki kwiatowe, aby temu zapobiec nalezy miode
okazy okrywag, stroisz zdejmujemy po wiosennych przymrozkach(ponizej -3°C)

Dawidia chinska — roslina musi mieC glebe préchniczg, stanowisko zaciszne — nie
Znosi na wiosne wysuszajgcych wschodnich wiatréw. Mtode osobniki bezwzglednie okry¢ na
zime.

Platan klonolistny — w Polsce wytrzymujg nasze zimy tylko starsze okazy. Do nowych
nasadzenh zazwyczaj importuje sie 12 -15 letnie rosliny z Europy Potudniowej. Miodsze okazy
nie wytrzymujg naszych zim, sg skazane na Smierc.

Sliwa wisniowa — stanowisko suche, gleba przepuszczalna, nalezy zastosowaé
drenaz.

Jarzgb mgczny — lubi glebe wapienng

Wawrzynek gtéwkowy — koniecznie gleba wapienna.

Hortensja bukietowa — wymagania glebowe bardzo duze i specyficzne. Lubi gleby
zyzne i proéchnicze. Nie znosi podmoktych glin i tzw. gleb zimnych. Odczyn gleby 5,5. Na

odczyn zasadowy hortensja reaguje chlorozg lisci, podczas suszy podlewac obficie.
11. Zalecenia dotyczace budowy i pielegnacji nawierzchni trawiastej.

Aby trawnik spetniat swojg funkcje uzytkowg, nalezy odpowiednio przygotowaé
podioze, zastosowaé witasciwy doboér gatunkoéw traw (zalecanych do wymogéw stawianych

darninie oraz warunkéw glebowo-klimatycznych) i wtasciwie pielegnowac.

11.1. Przygotowanie podioza.

W przypadku tego terenu mamy do czynienia z glebg gliniastg, a wiec nalezy
wymieni¢ 20cm warstwe podtoza na mieszanke ztozong w 60% z piasku i w 40% z ziemi
kompostowej, torfu ogrodniczego lub uzyé¢ do tego celu usunietej z gruntu gliny w ilosci 30%.
Mozemy roéwniez zastosowac ziemie polng rolniczag, jednak warstwa pobrana jej z gruntu
rodzimego nie moze by¢ gtebsza jak 40cm (ponizej jest tzw. martwica). W wyjgtkowych
przypadkach, kiedy woda dos¢ czesto i dtugo zatrzymuje sie na powierzchni gleby, powinno
by¢ zastosowane drenowanie.

Najprostszym sposobem drenazu podioza jest (bez zaktadania kanatéw drenujgcych)
jest wykonanie szczelin wypetnionych stosunkowo grubym piaskiem (Srednica piasku 0,7-
1,0mm). To rozwigzanie jest polecane do miejsc, w ktérym na podtozu przepuszczalnym
znajduje sie warstwa nieprzepuszczalna. Jesli natomiast podioze jest ciezkie i
nieprzepuszczalne, nalezy wykonac instalacje odwadniajgcg, na ktérg sktada sie zdjecie
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warstwy urodzajnej, splantowanie i zniwelowanie podfoza i wykopanie w réwnych odstepach
waskich rowkéw na gteboko$¢ okoto 30-60cm. W rowkach na podsypce zwirowej nalezy
utozyé sagczki drenarskie (perforowane rury ceramiczne lub z PCV). Dreny nalezy
wyprowadzi¢ poza obreb trawnika (przy duzych zatozeniach nalezy zapewni¢ swego rodzaju
instalacje zbiorczg, zbierajgcg wode z obrebu saczkoéw). Dreny nalezy zasypac
gruboziarnistym piaskiem ($rednica ziaren piasku powinna by¢ wieksza od od S$rednicy
perforacji rur, np. 0,8-1,5 mm). Grubos$¢ piaszczystej warstwy drenujgcej powinna wynosic
10-20cm. Na tak przygotowang i zniwelowang ponownie warstwe nalezy utozy¢ uprzednio
zdjetg glebe urodzajna.

Innym prostszym, ale nieco gorszym rozwigzaniem jest nawiezienie na glebe gliniastg

piasku, o gruboéci warstwy okoto 8-15cm, i wymieszaniem go z podtozem.

11.2. Oczyszczenie terenu przed uksztaltowaniem nawierzchni.

Teren pod trawnik nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen, a takze z chwastow, ktére
przy tej powierzchni kosimy mechanicznie jak najczesciej, ha wysokosc¢ okoto 2cm. Wazne
jest aby przy czyszczeniu terenu doktadnie zebra¢ resztki budowlane (gruz, kamien, cegta,
deski, gatezie) poniewaz bedg one powodowaty nierbwnomierne osiadanie gruntu po siewie
oraz niszczyty elementy tngce kosiarek. W przypadku resztek drewnianych, pozostawionych
w gruncie, mozna sie spodziewa¢ w ich miejscach wystepowania, pojawienia sie chordb
grzybowych lub grzyboéw kapeluszowych niszczacych lub szpecacych trawe. W przypadku
terenu mocno zarosnietego chwastami, zwtaszcza o podziemnych roztogach, np. perz trzeba
zastosowa¢ odpowiednie herbicydy. Po wykonaniu tego zabiegu nalezy co najmniej 1
miesigc odczekac¢ przed przystgpieniem do prac, aby szkodliwe dla roslin zwigzki chemiczne
roztozyty sie w glebie do stanu bezpiecznego dla roslin. Nastepnie w przypadku tej rodzimej
gleby, wymieniamy podtoze, lub je drenujemy, wg propozycji zawartych wyzej. W celu
poprawy wygladu trawnika i niedopuszczenia do pojawiania sie kopcéw kretdw mozna
zastosowac siatke przeciw kretom.

Na gftebokosci 5-10cm, podczas formowania powierzchniowej warstwy umieszczamy
siatke przeciw kretom o Srednicy oczek okoto 15x15mm. Siatka ta w znacznym stopniu
ogranicza wystepowanie kretow, wzmacnia system korzeniowy murawy, czynigc podfoze
stabilne i zbite. Siatka taka jest wykonana z materiatu PCV, jest lekka, trwata i wytrzymata
oraz jest ogolnie dostepna w sklepach i hurtowniach ogrodniczych. W chwili obecnej tak
duza ingerencja w nawierzchnie trawiastg cmentarza, moze by¢ niemozliwa, dlatego

zasadne bedzie zastosowanie odstraszaczy chemicznych, mechanicznych i elektronicznych.
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11.3. Przygotowanie do siewu.

Po nawiezieniu i wymieszaniu ziemi, caty teren powinien by¢ z grubsza wyréwnany.
Tak przygotowane podtoze musimy wzbogaci¢ w sktadniki pokarmowe. Najwygodniej jest
zastosowaC nawozy wielosktadnikowe i diugim. Nawoz siejemy w dni bezwietrzne i
bezopadowe, potem glebe mieszamy na gteboko$é 10- 15 cm np. bronami lub na glebie
gliniastej glebogryzarkg. W przypadku nawozow wielosktadnikowych o dtugim okresie
dziatania mozemy je zastosowac po posianiu nasion traw i nastepnie razem je (nawoz i
trawe) wymieszac z rodzimg glebg (gtebsze grabienie, lub lekkie bronowanie). Czynnos¢ ta
powinna by¢ wykonana doktadnie, w przeciwnym razie moze to prowadzi¢ do stworzenia
niejednolitych warunkéw siedliskowych, co z kolei bedzie wptywaé na zdrowotnoé¢ i jakos¢
trawy. Bronowanie przeprowadzamy krzyzowo, aby zapobiec drobnym zagtebieniom, w
ktérych bedzie stata woda.

Przed samym siewem nasion bronujemy jednorazowo przygotowane podtoze, w celu
lepszego utozenia nasion traw w glebie.

Nastepnym etapem prac jest ubicie podtoza, ktére ogranicza parowanie gleby i jest
niezbedne, by powierzchnia trawnika byta réwna. Do tego celu mozna uzy¢ wat gtadki o
masie do 300-400kg na 2 metry szerokosci lub w waskich obszarach typowego watu
ogrodowego. Catg powierzchnie podobnie krzyzowo watujemy, docisnie i wyréwna to
rownomiernie powierzchniowg warstwe. Na tak przygotowane podfoze wykonujemy obsiew

traw, a nastepnie siew nawozow mineralnych o dtugim okresie dziatania.

11.4. Dob6r gatunkow traw.

Waznym warunkiem uzyskania tadnej i soczystej murawy jest odpowiedni dobér
gatunkow traw. Powinna to by¢é mieszanka sktadajgca sie z kilku gatunkéw traw
uzupetniajgca sie cechami takimi jak: zdolno$¢ krzewienia, dilugowieczno$é, odpornosé
mechaniczna (deptanie i wycieranie), mata podatno$¢ na choroby i szkodniki.

Najbardziej przydatnymi gatunkami do zatozenia trawnika odpornych na uzytkowanie
(deptanie i wycieranie) sa:
zycica trwata ( 25%)
kostrzewa czerwona roztogowa (35%)
kostrzewa czerwona kepkowa (10%)
kostrzewa trzcinowa (10%)
kostrzewa owcza (20%) oraz dodatkowo mozna umieéci¢ w mieszance

wiechline tgkowg okoto (10%) zmniejszajac iloS¢ kostrzewy owczej do (10%).
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Wysiew nasion powinien by¢ przeprowadzony wtedy, kiedy panujg najkorzystniejsze
warunki do wzrostu i rozwoju roslin. Decydujgce znaczenie dla dobrego kietkowania ma
temperatura oraz wilgotnoS¢ gleby i powietrza. W naszych warunkach klimatycznych,
trawniki powinno sie zaktadaé¢ od potowy IV do potowy IX, najlepiej w dni bezwietrzne, o
duzym zachmurzeniu i wysokiej wilgotnosci powietrza. W przypadku ograniczonego
nawadniania najlepszym okresem do siewu bedzie jesien (wrzesien), poniewaz
nastonecznienie oraz temperatury sg znacznie nizsze, wilgo¢ w glebie utrzymuje sie
znacznie diuzej i czestsze sg opady deszczu i wystepowanie rosy. Pozwoli to na szybsze
pecznienie nasion, a tym samym kietkowanie. Powierzchnia gleby bezposrednio przed
siewem powinna by¢ wilgotna i odpowiednio wzruszona grabiami lub lekkg brong na
gtebokos¢é 2-4cm. Wskazane jest przeprowadzi¢ obsiew w dwéch krzyzujgcych sie
kierunkach (zapobiega to powstawaniu omijakédw miejsc bez nasion). Dawka nasion
stosowana w przypadku trawnikbw dywanowych (ozdobnych) =zalezy od wielkosci
powierzchni i wynosi od 25 do 40g/m? Im powierzchnia trawnika mniejsza, tym ilo$¢
wysiewanych nasion powinna byé¢ wyzsza.

Nastepnie stosujemy nawo6z mineralny, w przypadku ograniczonych funduszy
mozemy zastosowaé nawodz rolniczy np. Polimag S i cato$¢ doktadnie watujemy krzyzowo.
Polimag S zawiera 10%N, 8%F i 15%K, sktadniki te pozwolg na rownomierny wzrost (N),
zwiekszg przyrost i mase korzeniowg(F) oraz przygotuje mtode rosliny do zimy (K).

Jesdli bedzie mozliwo$¢ podlewania (zroszenia) zasianej darni to wykonujemy to
drobnokropliscie, nie mozna tego robi¢ bezposrednio z weza, poniewaz wyptucze to nasiona
na powierzchnie, ktére bedg masowo zjadane przez ptaki, ponad to mogg pojawic¢ sie rowki
charakterystyczne dla erozji wodnej.

12. Pielegnacja nawierzchni trawiastej (petna).

W poczatkowym okresie wschodow traw, rowniez bedg pojawiac sie kietki chwastow.
Pojawiajg sie one z nasion zawartych w glebie. Po wykietkowaniu trawy i osiggnieciu okoto
10cm wysokosci wykonujemy oprysk herbicydowy na chwast dwuliscienne. Oprysk mozemy
wykonaé wczesniej, jesli pokrycie chwastami bedzie do$¢ znaczne i bedg one wyraznie
przerasta¢ mtodg trawe. Po przez opryski herbicydowe i czeste niskie koszenie (docelowe)
ilos¢ chwastéw znacznie bedzie sie zmniejszac¢ az do znikniecia.

Aby utrzymac¢ trawnik w dobrej formie przez dtugie lata nalezy regularnie i sumiennie
wykonywac rézne zabiegi pielegnacyjne.
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12.1. Pierwsze koszenie.

Wykonujemy, gdy 2/3 wysianej trawy osiggnie wysoko$é okoto 10cm. Spowoduje to
przyhamowanie wzrostu roslin, a zapoczagtkuje krzewienie i zadarnianie (zageszczanie)
zielonego dywanu. Nastepne koszenie wykonujemy po tygodniu stopniowo obnizajgc
wysokos¢ 1-1,6cm. Koszenie przeprowadzamy raz w tygodniu obnizajgc je do wysokoSci
docelowej okoto 3-4cm. Zabieg ten przeprowadzamy rano lub wieczorem, nigdy popotudniu i
w dni upalne. W okresie intensywnego nastonecznienia i upatbw wysokoS¢ koszenia
podnosimy o okoto 1cm w stosunku do wysokosci standardowej. Po6zng jesienig
zmniejszamy czestotliwos¢ koszenia.

Koszenie powinno odbywaé sie w regularnych odstepach czasu, nie $cinajgc
jednorazowo zbyt wiele (najwyzej 1/3 wysokosci trawy). Trawniki najwyzszej jakosci nalezy
skraca¢ jednorazowo nie wiecej niz o 1,5-2cm. Jesli trawnik kosi sie regularnie i czesto,
Scieta trawa jest krotka i spadajgc miedzy niesciete zdzbta tworzy naturalng $cidtke, ktéra po
mineralizacji organicznej zasila trawnik w sktadniki pokarmowe. Je$li koszenie przeprowadza
sie rzadko, kawatki Scietej trawy sg dluzsze, zalegajg na powierzchni trawnika i powinny by¢
zebrane (grabienie, lub koszenie kosiarkg samozbierajgcg z koszem), gdyz zacieniajg trawe,
powodujgc jej zétkniecie, a w razie duzej wilgotnosci mogg by¢ przyczyng gnicia lisci oraz
chorob grzybowych (np. pleénie).

12.2. Nawodnienie.

Nalezy pamietaé, ze korzenie traw przerastajg podtoze na gtebokos¢ 10-20cm,
dlatego wazne jest dtugie podlewanie, ktére spowoduje przesigkniecie wody do gtebszych
warstw gleby.

Najprostszym i najtanszym sposobem nawadniania bedzie uzycie weza podtgczonego do
punktu czerpalnego (kranu), a dla rozdrobnienia strumienia wody stosuje sie rdéznego
rodzaju sitka i dysze.

Innym sposobem nawadniania jest zastosowanie automatycznego systemu nawadniajgcego,
opartego na zraszaczach i liniach kroplujgcych. W pielegnaciji trawnika najwieksze znaczenie
majq zraszacze obrotowe, ktére umozliwiajg podlewanie w promieniu kilkunastu metréw. Ich
wydajnos¢ dobierana jest w zaleznoSci od ci$nienia wody, Srednicy rury i ilosci i doboru
(Srednicy wylotowej) dyszy. Nawadnianie trawnika najlepiej przeprowadzi¢ wczesnym
rankiem lub pdéznym wieczorem. Optymalng porg nawadniania jest poranek, kiedy jeszcze
chtdéd i minimalne promienie stoneczne ograniczajg straty wody, a jednocze$nie nie sprzyja
to rozwojowi mchéw i choréb grzybowych. Nalezy natomiast unika¢ podlewania w potudnie,
wtedy bowiem woda bardzo szybko odparowuje z gleby, a pozostajgc na zdzbtach traw w
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formie kropel, dziata jak soczewki skupiajgce promienie stoneczne i powodujgc uszkodzenia
,blaszek lisciowych”.

Decyzje o nawadnianiu murawy podejmujemy zanim zacznie ona przesychac.
Przyjmuje sie, ze przeschniecie gleby na gtebokos¢ powyzej 5cm jest sygnatem do
uzupetnienia wody w petnej dawce min 101/m2.

Zaklada sie, ze zdrowy trawnik, intensywnie rosnagcy potrzebuje 20-30litréw wody na 1m? w
ciggu tygodnia. Zwykle te dawke dzieli sie na dwa razy, co trzy dni.

12.3. Wertykulacja.

W starszych trawnikach pierwszym zabiegiem wiosennym po obeschnigeciu murawy
bedzie wertykulacja. Zabieg ten ma na celu usuniecie resztek obumartych roslin oraz
przeciecie warstwy korzeniowej, co pobudzi jg do krzewienia, zwiekszenia masy korzeniowej
i lepszego pobierania sktadnikow pokarmowych. Jest to proces pionowego ciecia darni na
gtebokosé 2-7cm za pomocg wertykulatora, ktéry niszczy filc (zbitg warstwe obumartych,
rozktadajgcych sie lisci, traw i mchéw). Filc utrudnia normalne procesy zyciowe darni, co
powoduje jej systematyczne zamieranie. Po wertykulacji mozna tatwo usung¢ resztki filcu
(grabigc lub kosiarkg samozbierajgcg) i dosia¢ trawe w miejscach gdzie jest ona
przerzedzona lub wypadta (np. przez uszkodzenia mrozowe lub choroby).

12.4. Nawozenie.

Aby uzyskac¢ trawnik o jednolitej ciemnozielonej barwie, nalezy zwr6ci¢ uwage na
wiadciwe nawozenie.

Nawozenie wiosenne

Wykonujemy wczesng wiosna zaraz po ruszeniu wegetacji. Stosujemy nawozy o
zwigkszonej zawartosci azotu N (20-25%), fosforu P (10-16%) i potasu K (0-4%) oraz z
makro i mikroelementami. Zawarto§¢ procentowa sktadnikbéw nawozu, ktoéry chcemy
zastosowac uzalezniona bedzie od przeprowadzonych badan glebowych, ktére wykonuje sie
wczesng wiosng. Pierwsze nawozenie przeprowadzamy gdy temperatura gleby przekroczy
5°C, wtedy rosliny poprzez system korzeniowy zaczynajg pobiera¢ sktadniki pokarmowe.
Nalezy pamietaé, ze przy doborze nawozu wiosennego (najlepiej wielosktadnikowy) powinna
by¢ znaczna zawartos¢ zelaza Fe, ktore tadnie wybarwia trawe na ciemnozielony kolor oraz
niszczy mech i glony pojawiajgce sie zwtaszcza wiosng.

Nawozenie letnie

O zmniejszonej zawartosci N (okoto 12-15%), P (okoto 0-5%), K (okoto 10-15%) oraz

znacznej zawartosci makro i mikro elementéw (tym Zzelaza) przeprowadzamy nawozami

dtugoterminowymi, co 6-8 tygodni. llos¢ sktadnikdw NPK w nawozie zawsze jest uzalezniona
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od zawartosci ich w glebie oraz pH i zasolenia. Ostatnie nawozenie nawozami letnimi
powinno by¢ przeprowadzone do kohca sierpnia, a najpézniej do 5-10 wrzeénia.

Nawozenie jesienno-zimowe

Wykonujemy nawozami o matej zawartosci N (0,5-2%), P (0-0%) i K (20-28%), ma to
hacelu przygotowanie trawy do zimy, bedzie ona bardziej mrozoodporna. Coroczne
dostarczane zwiekszonej ilosci potasu (K) pozwala na zwiekszenie odpornosci traw na susze
i przymrozki, a tym samym na choroby wynikajgce z ostfabienia roslin.

W nawozeniu nawierzchni trawiastej znajdujgcej sie na cmentarzu, mozemy
zamiennie stosowa¢ nawozy ogrodnicze z nawozami typowo rolniczymi, pamietajac o
przeliczeniu czystych skfadnikéw NPK w g/m?, oraz o tym, ze nawozy rolnicze majg wiekszg
granulacje ziaren i sg bardziej widoczne. Nawédz najlepiej jest rozsypa¢ rbwnomiernie (za
pomocg siewnika) na powierzchni trawnika przed spodziewanym opadem deszczu lub
obfitym podlewaniem, nigdy odwrotnie. Zapobiega to przyklejanie sie nawozu do listkow
trawy i spaleniu darni.

W trawnikach 2-3 letnich i starszych nawozenie stosujemy podobne do zawartego ponizsze;j
tabeli.

Orientacyjne zapotrzebowanie trawnika na sktadniki pokarmowe w g/m?

Sktadnik Marzec- Lipiec- wrzesien- Razem w catym
czerwiec wrzesien pazdziernik roku okoto

Azot N 14,0-22,0 8,0-15,0 0,0-2,0 22,0-40,0

Fosfor P 5,0-7,0 0,0-2,0 0 5,0-10,0

Potas K 0,0-2,0 1,0-13,0 16,0-27,0 21,0-42,0

12.5. Oprysk fungicydowy.

Pierwszy oprysk fungicydowy (przeciw grzybowy) przeprowadza sie wczesng wiosna,
po zejsciu $niegu. Ma to na celu zapobiegnieciu, wystgpienia, a jesli sie pojawita dalszemu
rozwojowi choréb plesniowych np. plesn sniegowa. W okresie wegetacji mogg pojawi¢ sie
rézne choroby grzybowe. Przyczyng mogg by¢ niesprzyjajgce warunki pogodowe, zia
agrotechnika np. nadmierne lub brak podlewania, zte nawozenie, zbyt niskie lub zbyt rzadkie
koszenie pozostawiajgce duzo resztek skoszonej trawy na powierzchni. Wystgpienie
choroby sygnalizujg rézne objawy, np. plamy w darni, pierScienie, smugi, placowe
zahamowanie wzrostu, zmiana zabarwienia lisci. Nalezy pamietac, ze fungicyd dobieramy w
zaleznosci od danej choroby trawnika i stosujemy go zgodnie z zaleceniem na opakowaniu.

Oprysk herbicydowy jak i fungicydowy wykonujemy najlepiej wieczorem, zapobiegnie to
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rozwiewaniu oprysku, nadmiernemu parowaniu lub wystepowaniu rosy na powierzchni

opryskiwanych roslin.

12.6. Najczesciej wystepujace choroby traw.

Nazwa Objawy Zwalczanie
choroby
Brunatna Bragzowe plamy wczesng | Nie stosowa¢ nawozenia azotowego wczesng
plamistos¢ | wiosng na trawniku wiosng i jesienig, wertykulowac jesienig
Zo6ttoszare plamy po Czesto kosi¢ i usuwacC butwiejgce liscie,
Plesn wiosennych roztopach zastosowac oprysk np. Rovralem flo 255SC,
$niegowa lub przy zmiennej, cieptej | Amistarem, napowietrza¢ i nie stosowaé
pogodzie nawozenia azotowego od potowy sierpnia
Biaty nalot na lisciach i Usung¢ zacienienie, zastosowaC preparat
Maczniak zdzblach, ktore z czasem | zawierajgcy siarke, stosowa¢ nawozy wielo-
prawdziwy | z6tkng sktadnikowe zawierajgce ten minerat, kosi¢ na
wysoko$é 2-3cm
Rozproszone, tworzace Usungé grzyby, nie dopusci¢ do powstawania
Czarcie ciemno- lub jasnozielone | filcu stosujgc napowietrzanie, zastosowaé
kregi kregi grzyby nawozenie azotowe i potasowe
kapeluszowe, wewnatrz
kregoéw trawa obumiera
Plamy na lisciach w Systematycznie nawozic nawozami
Rdza kolorze czerwono- wieloskfadnikowymi, zastosowac¢ fungicydy, np.
pomaranczowo- Topsin, podlewac¢ i kosi¢ przynajmniej raz w
brgzowych tygodniu na wysoko$¢ 2-4cm.

12.7 Areacja.

Polega na napowietrzeniu strefy korzeniowej trawnika areatorem z otwartymi lub
petnymi kotkami. Zadaniem tego zabiegu jest rozluznienie zbitego podtoza i poprawa
stosunkdédw wodno-powietrznych w glebie. Zabieg ten osusza glebe zbyt wilgotng, dzieki
czemu zapobiega chorobom grzybowym i zarastaniu trawnika mchem, a takze wystepowaniu
szkodnikow — drutowcédw, pedrakéw i komarnic. Napowietrzanie ponadto pobudza rozwoj
systemy korzeniowego traw oraz ufatwia wnikanie nawozéw. Wyrdznia sie areacje
powierzchniowg i wgtebng. Pierwsza z nich polega na w nacieciu otworow na gtebokos$é 2-
3cm, a przeprowadza sie jg wiosng i latem. Napowietrzanie wgtebne natomiast to wykonanie
w podtozu otwordéw o gtebokosci 10-15¢cm i wykonuje sie je zwlaszcza na trawnikach zbitych
(np. o twardym podtozu) jesieniag.

Pierwszg areacje wykonujemy w 3-4 roku po zatozeniu trawnika na gtebokoS¢ 8-

10cm. Zabieg wykonujemy wiosng lub jesienig. Jesli zabieg wykonamy wiosng, to zaraz po
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jego zakonczeniu musimy napowietrzong murawe wypiaskowac. Grubos¢ pokrycia sypanym
piaskiem nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Je$li areacja wykonana jest jesienig to
piaskowanie przeprowadzamy wczesng wiosng. Pozostawienie otwordw na zime powoduje
lepsze napowietrzenie, lepsze wsigkanie wody w okresie roztopow, kiedy gtebsze warstwy
gleby sg zamrozone, oraz poprzez marzngcg wode w otworkach lepsze wzruszenie gleby w
warstwie korzeniowej. Piasek powinien mie¢ granulacje 0,5-1,2mm. Na 1m? potrzeba okoto

1,5-2 litréw piasku.

12.8. Odchwaszczanie.

Odchwaszczenie, czyli pozbycie sie niechcianych roslin, w przypadku trawnikéw,
beda to przewaznie rosliny dwuliscienne.

Przy matej ilosci chwastoéw (pojedynczych), stosujemy pielenie reczne, jest ono
bardziej przyjazne dla srodowiska i tansze. Przy wiekszej ilosci chwastow jesteSmy zmuszeni
zastosowaC oprysk chemiczny przy uzyciu herbicyddw. Ta metoda jest tatwa i szybko
przynosi efekty, lecz jest stosunkowa drozsza. Nalezy pamieta¢, ze stosujgc oprysk
herbicydowy wykonuje sie go w temperaturze powyzej 10-15°C, w dni bezwietrzne,
pochmurne i najlepiej na 4 godziny przed spodziewanymi opadami deszczu. Najczesciej
stosowanymi herbicydami na nawierzchniach trawiastych sg Starane, Tomigan i Chwastoks,
przy ich stosowaniu nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen znajdujgcych sie na opakowaniu.
Wykonujgc oprysk w poblizu roslin ozdobnych, krzakéw i drzewek, nalezy je ostaniaé
najlepiej ekranem w celu zapobiezenia opryskaniu ich i spaleniu.

12.9. Watowanie.

W polskich warunkach klimatycznych watowanie praktycznie przeprowadzamy raz w
roku. Zabieg ten ma wyréwnac¢ powierzchnie trawnika, docisng¢ kepy traw do ziemi oraz
wpltyngé na lepsze krzewienie sie roslin. Watowanie zaleca sie dla darni po ostrej i mroznej
zimie, gdy grunt czesto rozmarzat i zamarzat. Wykonuje sie je wiosng. Nalezy uzywac¢ watu o
ciezarze 70-100kg, ktory pozwoli na dobre docisniecie trawnika do podtoza.

12.10. Wapnowanie.

Przed podjeciem decyzji o wapnowaniu nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy zabieg ten
jest naprawde konieczny (nawet pH-metrem dostepnym w sklepach ogrodniczych. Nalezy
pamietac, ze trawy rosng dobrze przy pH (odczynie) w zakresie 5,6-6,5 (obojetny do lekko
zasadowego). Jesli odczyn gleby ma warto$¢ nizszg od tego przedziatu, mozna zastosowaé
wapno (np. weglan wapnia), wapno magnezowe (Dolomit) w dawce 5-10kg na 100 1m?
trawnika i ewentualnie powtarzac co 3-4 lata.
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13. Uproszczona pielegnacja (przy ograniczonym budzecie).

Wiosng przeprowadzamy wertykulacje wertykulatorem lub lekkg brong (chwastownikiem)

- nawoZenie wiosenno-letnie (marzec/kwiecien), nawoéz dtugo dziatajacy, lub rolniczy
np. polimag S + saletra w petnej dawce.

- oprysk fungicydowy (przeciw grzybom) przeprowadzamy po pojawieniu sie
pierwszych objawdw.

- oprysk herbicydowy ( przeciw chwastom) wykonujemy, kiedy chwasty w istotny
sposdb zagrazajg nawierzchni trawiastej.

- koszenie przeprowadzamy w zaleznosci od potrzeb i stanu murawy, Nie mozna
dopusci¢ do przero$niecia trawy, poniewaz po skoszeniu bedzie zostawato duzo resztek
pokornych, ktére po wyschnieciu mogg unosi¢ sie wraz z podmuchem. W okresie letnim
kosimy cze$ciej nizej, jesienig wyzyje i coraz rzadziej.

Jesienig nawozimy murawe nawozem jesienno-zimowym o zwiekszonej zawartosci potasu K
i minimalnej iloéci azotu N (okoto4%), (wrzesien/pazdziernik)

- areacje (napowietrzanie) przeprowadzamy raz na 3-4 lat

- uszkodzenia mechaniczne naprawiamy natychmiastowo po ich zauwazeniu;
wyréwnujgc to miejsce, podsypujgc je mieszankg piaskowo ziemng, wysiewajgc na to trawe
w ilosci 30g/m?, nastepnie wszystko nalezy delikatnie przegrabi¢ i zwatowac.

W uproszczonej metodzie nawadnianie stosujemy tylko w okresie od posiania do wschodéw

roslin oraz w naprawde w ekstremalnie suchych warunkach.
14. Najwazniejsze zagrozenia jakie moga sie pojawi¢ w trawniku.

Prawidtowo podlewany, nawozony oraz pielegnowany trawnik jest niezwykle trwaty i
ozdobny, a w dalszych latach niezmienny botanicznie.
Czasami na starszych trawnikach mozna zaobserwowaé rozluznienie murawy, jest ono
efektem wyczerpania sie z gleby sktadnikéw pokarmowych lub nadmiernej ich koncentracji
na skutek Zzle zbilansowanego nawozenia, niewystarczajgcej pielegnacji lub zmeczenia
gleby. Aby cofngé niekorzystne zmiany, niezbedne jest poznanie i usuniecie przyczyn
probleméw.

Zamieranie traw po zimie

Niezaleznie czy zima jest mniej czy bardziej mrozna, czeS¢ traw w tym okresie
zamiera. Wczesng wiosng nalezy dgzy¢ do odbudowy zwartej i efektownej murawy, poprzez
pobudzenie traw do intensywnego krzewienia. W tym celu nalezy wygrabic resztki rosli oraz
zwertykulowaé nawierzchnie trawy, co powoduje usuwanie filcu. Zabieg ten nalezy wykonac¢
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przed ruszeniem wegetacji, najlepiej w drugiej dekadzie marca. Tak przygotowang murawe
koniecznie trzeba zasilic nawozami wielosktadnikowymi.

Nieréwnomierny wysiew nawozow

Powoduje powstanie jasniejszych i ciemniejszych placéw, roznigcych sie tempem
wzrostu. Zwlaszcza wczesng wiosng halezy zwracaé uwage na rownomierny wysiew
nawozow. Najlepiej wykonac to siewnikiem, dzielgc zaplanowang dawke na dwie czesSci i
wysiac je na krzyz. Latwiej rozprowadza sie nawozy wielosktadnikowe (o niskiej koncentracji)
i spowolnionym dziataniu z tego wzgledu, Ze jednorazowo wysiewa sie wiekszg iloS¢.
Nawozy skoncentrowane zawierajgce duzy procent sktadnikow, wymagajg wiekszej precyzji i
starannosci. Po wysiewie murawe jest dobrze podla¢ aby strgci¢ nasiona nawozu do dolne;j
partii trawnika. Naw6z nie bedzie powodowat uszkodzeh na Zzdzbtach trawy.

Zachwaszczenie trawnikéw po zasiewie (mtodych)

W poczgtkowym okresie trawy rosng i krzewig sie stosunkowo wolno. Duzo wiekszg
energig wzrostu cechujg sie chwasty dwuliscienne, zwtaszcza gatunki jednoroczne (komosa
biata, przymiotno kanadyjskie i wiele innych). W kazdej glebie zgromadzony jest znaczny
potencjat (bank nasion), ktére nawet po 30 latach lezenia w glebie mogg wykietkowaé.
Przygotowanie gleby stwarza im dogodne warunki do wzrostu. Powinny one skietkowac i
zosta¢ mechanicznie zniszczone przed siewem mieszanki trawnikowej.

Jesli wysiew trawy nastgpi zbyt wczednie po uprawie gleby, podstawowym zabiegiem jest
kilkukrotne koszenie przeprowadzone w odstepach co 10dni. Po takich zabiegach niszczona
jest wiekszo$¢é rosngcych szczytowo dwulisciennych chwastéw jednorocznych, a trawy
uzyskujg impuls do intensywniejszego krzewienia sie.

Najgrozniejsze dla nowych zasiewéw sg jednoroczne chwasty o wiotkich, poktadajgcych sie
todygach lub rozetach lisSciowych. Rozrastajg sie tuz przy powierzchni z duzg szybkoscig, nie
niszczone w czasie koszenia, uniemozliwiajg wzrost i rozwdj szpilkujgcym trawom. Przy
znacznym nasileniu ich wystepowania nalezy zastosowaé oprysk herbicydowy przeciwko
chwastom dwulisciennym.

Dla ochrony przed rozwojem chwastéw wieloletnich, w trakcie przygotowania gleby nalezy
usung¢ mechanicznie wszystkie wegetatywne organy pozwalajgce na odrastanie tych roslin,
ewentualnie zniszczy¢ je chemicznie stosujgc srodek totalny np. Randup. Jesli niedokfadnie
oczyscimy glebe to pozostawione, w wierzchniej warstwie gleby korzenie, ktgcza, szyjki
korzeniowe roznych chwastéw spowodujg znacznie szybszy ich poczgtkowy wzrost niz
siewek traw. Z tego powodu oraz z naturalnej odpornosci na srodki chemiczne, wymagajg
czasami kilkukrotnie powtarzanego stosowania selektywnie dziatajacych herbicydow.

Zachwaszczenie trawnikéw wieloletnich (starszych)
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Bardzo ktopotliwg grupg chwastéw sg wysokie wieloletnie traw. Zdecydowanie r6znig
sie od traw gazonowych szybko$cig wzrostu, pokrojem kep, szeroko$cig i barwa lisci. Trawy
te po skoszeniu tworzg jasno zo6ite kepy do barwy prawie biatej, odznaczajg sie szybszym
wzrostem tworzgc kuliste i roztozyste kepy goérujace nad trawami gazonowymi. Wytrzymujg
czeste, cotygodniowe koszenie i bywa, ze ustepujg z murawy dopiero po kilku latach. Nalezg
do nich: kupkdéwka pospolita, ktoséwka wetnista i perz wtasciwy. Ten ostatni jest najmniej
ktopotliwym gatunkiem, nie tworzy duzych skupien i jest wrazliwy na czeste koszenie.
Chwasty te przy niewielkiej ich ilosci mozna wyrywac lub lepiej wcina¢, wiacznie z weztem
krzewienia, pojedyncze kepy. Nalezy to robi¢ bardzo doktadnie, gdyz pozostawienie
najmniejszego pedu w glebie pozwala na odnowienie sie gatunku. Korzystnie reagujg na
kazdg dawke nawozu i z tego powodu przez wiele lat zachwaszczajg murawe.

Chwasty dwuliscienne rozetowate (takie jak mniszek pospolity, stokrotka pospolita

babki i brodawnik), sg to przewaznie gatunki niskie, wytwarzajg rozety lisciowe lub Scielgce
sie na ziemi. Szczegblnie szybko rozwijajg sie na trawnikach przerzedzonych (okresowo
przesuszone, chore, lub wysmolone po mroznej zimie), stabo nawozonych i rzadko,
nieregularnie koszonych. Najlepszg ochrong przed ich pojawieniem sie i rozwojem, jest
utrzymanie zwartej murawy w dobrej kondycji. Jezeli pojawiajg sie pojedyncze rosliny nalezy
je wycig¢é z murawy z jak najwiekszg czesScig korzenia dotyczy to zwtaszcza mniszka
lekarskiego. Wieksze zageszczenie tg grupg chwastdéw nalezy zwalcza¢ Srodkami
chemicznym (herbicydami) takimi jak Chwastox, Starane, Tomigan lub Bofix.
Chwasty dwuliscienne byliny roztogowe Iub rozrastajgce sie w postaci wiotkich
poktadajgcych sie po ziemi todyg, ktére majg zdolnoS¢ ukorzeniania sie. Najczesciej
spotykane to: krwawnik pospolity, bluszczyk kurdybanek, jaskier roztogowy, przetacznik
ozonkowy, pieciorniki, powdj polny oraz koniczyny. Pojawiajg sie na roznych glebach,
zazwyczaj rozrastajg sie intensywnie, gdy murawa trawnika na skutek niedostatecznego lub
Zle dobranego nawozenia rozluznia sie. Chwasty te powinny ustgpi¢ pod wpltywem
intensywniejszego nawozenia, podlewania i koszenia. Wieksze zageszczenie tymi
chwastami réwniez mozemy zwalcza¢ herbicydowo.

Chwasty w trawniku pojawiajg sie z nasion zawartych w podtozu, lub przyniesionych
przez wiatr i wode opadowa, kietkujgcych w dogodnych warunkach. Odpowiednia
pielegnacja trawnika zwlaszcza w poczgtkowej fazie wzrostu, traw, moze zminimalizowac
kietkowanie i rozrost nasion chwastow, co znacznie obnizy koszty utrzymania zdrowej i
pieknej murawy.

Mech

Mchy najszybciej opanowujg miejsca nadmiernie wilgotne (w obnizeniach terenu lub

na glebach stabo przepuszczalnych), zacienione, nadmiernie udeptywane i ubogie w
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skfadniki pokarmowe, w ktorych gleba ulegta zakwaszeniu. Przed zastosowaniem Srodkéw
chemicznych do bezposredniego zwalczania (np. Antymech) trzeba usung¢ przyczyny ich
wystepowania. Oprocz podstawowego, zbilansowanego nawozenia mineralnego (jezeli pH
jest zbyt niskie) zastosowaé dolomit lub wapno magnezowe. Sprawno$¢ wierzchniej warstwy
gleby poprawia wertykulacja i areacja gleby. Zazwyczaj po zniszczeniu mchow pozostaje
nadmiernie przerzedzona murawa. Jezeli nie wystepujg w niej w odpowiednich ilosciach
trawy, konieczny jest podsiew lub uzupetnienie trawnika przez darniowanie.

Grzyby kapeluszowe

Na wieloletnich trawnikach mogg pojawi¢ sie grzyby kapeluszowe. Czesto rosng koliscie,
tworzac powiekszajgce sie z roku na rok tzw. czarcie kregi. Przyczyng inwazji grzybdw
kapeluszowych jest nadmiar rozktadajgcej sie substancji organicznej pochodzacej z
obumartych lub pozostatych po koszeniu resztek roslinnych. Okresowe doktadne
wygrabienie trawnika lub wykonywana przed ruszeniem wegetacji i powtarzana 2-3 razy w
sezonie, wertykulacja ogranicza inwazje grzybow. Zastosowanie okoto 70% piasku w
przygotowywanym podiozu pod trawnik znacznie ogranicza wystepowanie grzybow
kapeluszowych.
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